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Dit tentamen bevat 5 opgaven. Alle opgaven tellen even zwaar. Zet op ieder vel
dat je inlevert je naam en registratienummer.
Succes!

Opgave 1

Stel T is een L-theorie die kwantoreliminatie toelaat. Laat M een model van T zijn. Zij ∆ de
verzameling van alle kwantorvrije L-zinnen die waar zijn in M . Definieer T ′ door T ′ = T ∪∆.
Bewijs, dat T ′ volledig is.

Opgave 2

Laat T een ω-kategorische theorie zijn in een aftelbare taal L; veronderstel verder dat elk eindig
model van T isomorf is met een substructuur van een oneindig model van T . Bewijs, dat voor elke
kwantorvrije L-zin φ dan geldt:

T ` φ of T ` ¬φ

Opgave 3

Construeer bewijsbomen voor de volgende uitspraken:

a ` ∃x(R(x) → ∀yR(y))

b φ→ (ψ ∨ χ) ` (φ→ ψ) ∨ (φ→ χ)

c φ→ ∀xψ(x) ` ∀x(φ→ ψ(x)), waarbij gegeven is dat de variabele x niet in φ voorkomt.

Opgave 4

Stel T is een L-theorie en φ(x, y) is een L-formule met twee vrije variabelen x en y. Laat F een
1-plaatsig functiesymbool zijn dat niet in L zit; zij L′ = L ∪ {F} en T ′ de L′-theorie gegeven door

T ′ = T ∪ {∀x(∃yφ(x, y) → φ(x, F (x)))}

Bewijs, dat T ′ conservatief is over T ; d.w.z. dat elke L-zin die uit T ′ volgt, al uit T volgt.

Opgave 5

a We herinneren eraan dat in ZF het geordend paar (x, y) gedefinieerd is als de verzameling
{{x}, {x, y}}. Geef een formule ψ(u) in de taal {ε} (dus zonder andere symbolen) die uitdrukt:
“u is een geordend paar”.

b Laat zien dat als A een niet-lege transitieve verzameling is, ∅εA geldt. (Hint: gebruik het
regulariteitsaxioma)

c Stel, dat A een transitieve verzameling van ordinaalgetallen is. Bewijs, dat A een ordinaalgetal
is.


