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Opgave 1

Zij f(z) =
∑

n∈Z anzn een Laurentreeks.

a. Onderstel dat de reeks convergeert op de gepunkteerde schijf 0 < |z| < 1. Bewijs dat f op
dit gebied een holomorfe primitieve heeft dan en slechts dan als a−1 = 0.

b. Onderstel nu dat de reeks convergeert voor |z| > 1. Geef een nodig en voldoende voor-
waarde voor het bestaan van een holomorfe primitieve van f op |z| > 1 in termen van de
Laurentcoefficiënten van f .

Opgave 2

Geef de Laurentontwikkeling op het ringgebied 1 < |z| < 2 van de funktie (z − 1)−2(z + 2)−1.

Opgave 3

Laat f(z) := z tan z. Bepaal de residuen van f en van f ′/f in ieder punt van C.

Opgave 4

Bepaal het aantal nulpunten van z4 + 3z2 + z op de eenheidsschijf |z| < 1. Dezelfde vraag voor
z4 + 2z2 + z.

Opgave 5

Bepaal voor a > 0 de integralen ∫ ∞

−∞

x sinx

x2 + a2
dx,∫ π

0

1
3 + 2 cos θ

dθ.

Opgave 6

Bestaat er een holomorfe funktie f gedefinieerd op C − [−1, 1] (d.w.z. het complement van het
gesloten interval [−1, 1] in C) die voldoet aan ef = (z − 1)(z + 1)−1?
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